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IMPLANTES PERSONALIZADOS CON ACTIVIDAD ANTIMICROBIANA
PARA PREVENIR Y TRATAR INFECCIONES OSEAS

Problema

Las cirugias ortopédicas frecuentemente involucran la
colocacién de un cuerpo extrafio, como una articulacién
protésica, componentes articulares u otros para estabilizar
estructuras dseas o reparar facturas. Estos implantes
pueden facilitar la infecciéon, ya sea por contaminacidn
directa o por diseminacion de microorganismos.

Los tratamientos actuales para las infecciones del drea
quirurgica causadas por hongos o bacterias con antibioticos
y agentes antifungicos suelen basarse en la administracion
intravenosa prolongada o el uso de cementos de
polimetilmetacrilato tras retirar la prétesis y limpiar el tejido
circundante, lo que requiere otra intervencion quirurgica.
Sin embargo, seria deseable un sistema de administracion
gue evitara una alta exposicidon del organismo al agente
antimicrobiano y evitara que el paciente tuviera que
someterse a una nueva intervencién quirurgica.

Solucion

Estado de la invencidn

La invencién consiste en un implante parenteral con
morfologia similar a una tela de arafia, fabricado mediante
impresiéon 3D vy disefiado para adaptarse de forma
personalizada a componentes de prétesis como cadera,
rodilla o valvulas cardiacas. Estd elaborado con materiales
biocompatibles y biodegradables, como policaprolactona,
alcohol polivinilico o polietilenglicol, y presenta una
estructura porosa que favorece la osteointegracién. El
implante adquiere propiedades adhesivas al humectarse, lo
gue permite fijarlo facilmente sobre la superficie protésica
durante el procedimiento quirdrgico. Ademas, presenta un
buen perfil de eficacia in vitro frente a diferentes cepas de
hongos y bacterias y pueden ser esterilizados mediante la
accion de luz UV debido a su fino grosor.

Su mecanismo de accidon dual facilita una liberacion
inmediata inicial (burst effect) seguida de una liberacion
sostenida durante las primeras horas y dias tras la
implantacién. Esto permite actuar de forma temprana y
prolongada contra los microorganismos. Como modelos
terapéuticos se emplean la anfotericina B, un antiflngico de
referencia para infecciones sistémicas, y la vancomicina, un
antibiético de amplio espectro. Este enfoque mejora la
eficacia en la prevencion y el tratamiento de infecciones
tanto bacterianas como fungicas.

Prototipos disponibles con impresion 3D en materiales
biocompatibles y biodegradables.

Ventajas

v" El disefio de la red facilita la osteointegracién.

v" Capacidad adhesiva tras la humectacién en medios
acuosos, pudiendo ser adheridos sobre las protesis
articulares en minutos.

v Liberacidon inmediata (burst effect) con éptima eficacia
anti-infecciosa, tanto frente a hongos como frente a
bacterias.

v’ Esterilizacién mediante luz UV sin dafiar la estructura o
composicioén.
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